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Dispositif de refroldissement d'un composant electrique et precede de fabrication de ce 
dispositif 

La presenle invention conceme un dispositif de refroidissement d'un 
composant electrique exotheonique et un proced^ de fabrication de ce dispositif. 

La proeerrte Invontion s'appliqu© plus particulior©m©n\ au refroidissGtrtent d© 
composants ^lectroniques, par exemple dans des modules d'electronique de puissance. 
5 On connaU dej^ dans i'dtat de ia technique un dispositif de refroidissement 

d'un composant dectrique exothermique du type comprenant un organe m^taHique 
fomtant radiateur relid thenntquement a una masse m^talltque du composant fonnant 
masse dssipante de chaleur du composant. 

De fafon dasstque, !e radiateur est refi§ thenmiquement a la masse dissipante 
10 au moyen tfune masse iulerm^ialre en matiere diff ©rente de ceUe do la masse 
dissipante et du radiateur. Cette mati&re apportee est liabituellement une coHe (poiymSre) 
oti line brasiire. 

Lb matiere apportee subit generafement une refusion ou une polymerisation. 

Or, certains composants ^lectroniques peuvent comporter des elements qui 
15 ne sont pas compatibles avec les temperatures de refusion des brasures ou de 
polymerisation des colles. De plus, la masse intermSdiaire peut posseder de moins 
bonnes propriet^s de conduction tt^ermique que fun ou I'autre des deux materiaux qu*it 
relie tfiemiiquement 

L'invention a pour but do proposer un dispositif d© rofroidissement d'un 
20 composant electrique exothermique capeible de transferer etncacement la chaleur entre la 
masse dissipante et ie radiateur sans endommager le composant electrique lors de la 
fabrication d'un tel dispositif. 

A cet effet invention a pour objet un dispositif de refroidissement d'un 
composant electrique exothermique du type precite caracteris6 en ce que le radiateur est 
25 relie themnlquement a la masse dissipante par au moins un drain tfiermlque forme par une 
soudure autogene entre une face de ia masse dissipante, dite face dissipante, et une face 
du radiateur, en vis k vis I'une de l*autre. 

Le lien thermique entre la masse dissipante et le radiateur d*un tel dispositif 
est constitue de la fusion des deux materiaux. Par consequent ii possede des proprietes 
30 de conduction thermique proches de celles des ces deux materiaux. Bien que le procede 
de soudure autogene necessite une temperature de fusion superieure aux temperatures 
utilisees dans les procedes classiques, la soudure est suffisamment tocalis6e pour ne pas 
endommager le composant electrique iors de la creation du drain thermique. 
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Un dispositif de ref roidissement selon ('invention peut en outre comporter Tune 
ou plusieurs des caractdristiques sulvantes : 

- au moins un 614ment parmi la masse dissipante et le mdiateur est en 
cuivre ; 

5 - le composant comprend au moins une source de chaleur et le drain 

*\erm\que ©sV aWyne av«»^ ceUe souu;e sensib^ement parail&Vemem & une 
direction perpendiculaire a la face dissipante ; 
la source de chaiRur comprftnd nn sftmi-<:ondiict6ur ; 

- f'aire de la face dissipante inciuse dans le drain thermique correspond a au 
1 0 moins 5% de I'sure de la face dissipante ; 

- le drain thermique forme de plus un moyen de fixation du composant sur le 
radlateur 

- le drain forme de plus un moyen de conduction diectrique entre le 
composant et le radiateur ; 

15 - le radiateur a une forme de plaque et est muni d*une grande face en vis a 

vis de la masse dissipante et d'une grande face, oppos§e a la precedente, 
d'appui sur un support : 

- le support est en materiau transparent a une longueur cf onde d'une tSte de 
laser de soudage ; 

20 - le radiateur est muni de deux petites faces opposSes relides par 

sumioulage de matiere, de preference du plastfque, a deux barreftes 
conductrices 61ectriquement et sensiblement paralleles ; 

- ie dispositif comporte pfusieurs drains thermiques, 

LMnvention a egalemont pour objot le precede do fabrication du dispositif 
25 prscite, caractgrise en ce que Ton forme un ensemble de drains thermiques par soudure 
autog&ne en deux Stapes au cours de chacune desqueHes un sous-ensembie de drains 
est forme, ces deux etapes 6tant separ6es par une §tape de fixation du composant sur un 
support distinct du radMeur, 

Un precede de fabrication selon I'invention peut en outre comporter Tune ou 
30 plusieurs des caractSristiques suivantes : 

- on realise )a soudure autog^e h Taide tfune tete de soudage laser ; 

- on realise la soudure autogene a travers le support ; 

> on realise la soudure autogene a f'atdo d*un fstisccou d'6lectron3 souo 
vide. 

35 L'Jnvention sera mreux comprise k la lecture de la description qui va suivre 

donn6e uniquement ^ titre d'exemple et faite en se referent & la figure unique qui est une 
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vue en coupe d*une diode luminescente pourvue du dispositif de refroWissement selon 
I'invention. 

Une diode luminescOTte 1 comprend une source de chaleur qui est un semi- 
conducieur 2. La diode luminescente 1 est destinee a etre refroidie au moyen rfun 
dispositif de refroidissement selon I'invention. designe par la reference D, 

La dIodQ lummesconte 1 oot munie de pattes conductrices 4 qui la relient a 
deux barrettes conductrices electriquement 3. sensiblement paralleles, fournissant k la 
diode luminescente 1 l'6nergte electrique necessaire a son fonctionnement. Les pattes 
conductrices 4 permettent egalement la fixation mecanique de ia diode luminescente 1 
sur les barrettes conductrices 3. 

Le seml-conducteur 2 est port§ par une masse m6talHque 5 dissipante de 
chaleur. La masse dissipante 5 comprend une face 5A au travers de laquelle la chaleur 
est pr6f6rentieiiement Evacuee. 

Le dispositif D comprend une plaque metallique formant radiateur 7 munie 
d'une grand© face 7A en vi© d vis do Iq face 5A. Ce radiateur 7 comporte deux petltes 
faces opposees feli6es aux barrettes conductrices 3 par une matiere sumioul6e 8, de 
pr6f6rence du plasfique, pennettant d'isoler electriquement le radiateur 7 des ban-ettes 
conductrices 3. 

Le radiateur 7 et la masse dissipante 5 sont pr6f§rentieHement constitu6s de 
cuivre ou lout autre metal, par exemple un acier inoxydable. ayant des propri^tes de 
conduction thermtque adaptees. 

Le dispositif D est muni de moyens de fixation, non representee sur la figure, 
entre. d^une part le radiateur 7 et les barrettes metalJiques 3, et d'autre part un support 9. 
On notera qu'une grand© face 78, oppoece a la face 7A, sert d'appui sur le support 9. Le 
support 9 est optionnel. 

Le dispositif D comprend avantageusement au moins un drain thermlque 10 
reliant thenniquement la masse dissipante 5 et le radiateur 7. Ce drain thermique 10 est 
forme par une soudure autogfene entre ia masse dissipante 5 et le radiateur 7, plus 
particulierement entre une face de la masse dissipante 5, dite face dissipante 6, et une 
face du radiateur 7, en vis a vis lune de Vautre. 

La grande face 7A et la face dissipante SA sont separees par une distance 
aussi faible que possible, Cette distance est de preference inf6fieure k 50% de Tepaisseur 
du radiateur 7 {distance cntrc ses faces 7A et 7B), et au mieux nulle. 

Dans rexemple de la figure, le drain thermique 10 forme une masse intercalee 
entre le radiateur 7 et la masse dissipante 5. 
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Avantageusement, le drain thermique 10 ainsl forme sert 6galement de moyen 
de fixation de la diode 1 sur le radiateur 7 ou de conduction electrique entre la diode 1 et 
le radiateur 7. 

De preference, f'aire de la tace dissipante 6 incluse dans le drain thennlque 10 
5 correspond a au moins 5% de Taire de cette face dissipante 6. 

Le drain thermique 10 est plac6 proforcntiellomont do maniero a etre aligne 
avec la source de chaleur sensiblement paralldlement a une direction perpendiculaire a la 
face dissipante 5A. En d'autres termes, le drain thenmique 10 est place au droit de la 
source de chateur, ici le semi-conducteur 2. Cette disposition lavorise la dissipation de la 
10 chaleur. 

En g§n§ral, la liaison thermique entre la masse dissipante 5 et le radiateur 7 
est assur^e par un ensemble de plusieurs drains thermiques 10 tels que oelu\ dScrit 
prScedemment. 

Le precede de fabrication du dispositif D a plusieurs drains 10, consiste tout 
15 d*abord a rapprocher la diode luminescente 1 de I'ensemble barrettes conductrices 3 et 
radiateur 7, de telle mani6re que les pattes conductrices touchent les barrettes 
conductrices 3 et que la face dissipante 5A soit &n vts-^-vis de la grande face 7a de la 
plaque mStailique formant radiateur 7. 

On forme ensulte un premier sous-ensemble de drains thermiques par 
20 soudure autogene de la masse dissipante 5 et du radiateur 7. 

Puis, on fixe les pattes conductrices 4 sur un support distinct du radiateur 7 de 
preference sur les barrettes conductrices 3, egalement par soudure autogene. Cecl laisse 
le temps aux drains thermiques du premier sous-ensemble de refroidir et permet done de 
ne pas endommager la diode luminescente i. 
25 Enfin, on forme les drains thermiques restants (second sous-ensemble de 

drains), toujouro par eouduro autogdno. 

Les soudures sont r^allsees par un faisceau d'electrons sous vide ou par un 
rayonnement tfune tete de soudage laser, schematise par la fl6che 1 1 . Dans ce dernier 
cas, la soudure autogene peut etre effectuee k travers le support 9, choisi 
30 avantageusement en matdriau transparent a la longueur cf onde du laser. 

Linvention ne se timrte pas au mode de realisation d^crit. En particulier, 
{'invention peut s'appliquer au refroidissement tf un composant Electrique exothermique 
quelconque, en particulier electronique, autre qu'une diode luminescente. 
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REVENDICATIQNS 

1. Dl^ositif de relroidissement d'un composant electrique exothermique (1), 
du type comprenant un organe metainque formant radlateur (7) relt^ thermiquement k une 
5 masse metalfique du composant formant masse dissipante (5) de chaieur du composant 
(1), caracterlse on oe que le radiateur (7) est relle tiiermiquement 6 la masse dissipante 
(5) par au moins un drain thermique (10) forme par une soudure autogene entre une face 
de la masse dissipante (5), dite face dissipante (5A), et une face (7A) du radiateur (7). en 
VIS k vis rune de Tautre, 

10 2. Di^Dositif selon fa revendication 1 , dans lequel au moins un didment parmi 

la masse dissipante (5) et te radiateur (7) est en cuivre. 

3. Disposrtif selon la revendication 1 ou 2, dans lequeJ le composant (1) 
comprend au moins une source de chaieur et dans lequel le drain tiienmique (10) est 
adgne avec cette source sensibiement parali§lement k une direction perpendicuiaire a la 

15 faco drssipanto (5A). 

4. Dispositif selon la revendication 3, dans lequel la source de chaieur 
comprend un semi-conducteur (2). 

5. Dispositif selon Tune quelcor\que des revendications 1 a 4. dans lequel 
Taire de la face dissipante (5A) incluse dans le drain thermique (10) correspond k au 

20 moins 5% de I'aire de la face dissipante (5A). 

6. Dispositif seJon I'une queiconque des revendications 1 k 5, dans lequel le 
drain (lo) forme de plus un moyen de fixation du composant (1) sur le radiateur (7). 

7. Dispositif selon I'une queiconque des revendications 1 a 6, dans lequel le 
drain (10) forme de plus un moyen de conduction Electrique entre le composant <1) et le 

25 radiateur (7). 

8. Di^osttlf selon Tune queiconque des revendications 1 a 7, dans lequel le 
radiateur (7) a une torme de plaque et est muni d'une grande face (7A) en vis a vis de ia 
masse dissipante (5) et tfune grande face (7B), opposee a la precedente, d'appul sur un 
support (9). 

30 9. Dispositif selon la revendication 8, dans lequel le support (9) est en 

mat^riau transpareiU a uiie longueur U'uiiUe d'une tdte de laser de soudage. 

10. Dispositif selon Vune queiconque des revendicatons 8 ou 9, dans lequel le 
radiateur (7) est muni de deux petttAs faces oppo556ef5 relives par surmoiilAga de matiere 
(8), de preference du plastique, k deux banretles conductrices (3) electriquement et 

35 sensibiement paralleles. 
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11, DisposU'rf selon Tune quelconque des revendicatlQns 1 a 10, comportant 
pfusteurs drains thermiques (10), 

12, Proc6de de fabrication d'un d/spositif selon la revendfcatjon 11, caracterisa 
en ce que Ton forme un ensemble de drains ^armiques (10) par soudure autogene, en 

5 deux etapes au cours de chacune desquelles un sous-er^emble de drains (10) est form6, 
ces deux Stapes dtant s^parees par une etape de fixation du composant (1) sur un 
support (3) distinct du radiateur (7). 

13, Procdde selon )a revendication 12, caracteris^e en ce qu'on realise la 
soudure autogene k i'atde d'une t§te de soudage laser. 

10 14. Procede selon la revendication 13 d'un disposftrf seton la revendication 9, 

dans Sequel on realise tei soudure autogene a travers Se support (9). 

15. Procede selon la revendication 12, caract6risi§ en ce qu'on realise la 
soudure autogene k I'aide d'un faisceau d'dlectrons sous vide (11). 
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